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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
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9.2 Vordach

9.2.1 Vorbemerkungen

9.2.1.1 Allgemeine Vorbemerkungen

Im folgenden Kapitel wird das Vordach (Eingangsbauwerk) am Eingang bei Achse 18/D-F bemessen.

Dieses wird als Stahlkonstruktion ausgebildet. Das Tragwerk wird nicht mit dem Gebaude verbunden.
Die Tragkonstruktion besteht aus unten in Stahlbetonfundamente eingespannten Stiitzen, zwischen
denen Haupttrager (Riegel) spannen. Zwischen den Stitzen und zwischen den Haupttragern werden
zudem Nebentrdger (Koppelstabe) vorgesehen. Die Stiitzen, Haupttrager und Nebentrdger bestehen
jeweils aus Doppel-T-Profilen. Auf den Haupttragern werden senkrecht zu den Haupttragern U-Profile
(Unterkonstruktion fiir Trapezblech) befestigt, auf denen Trapezbleche als Mehrfeldtrager spannen. An
den Stitzen und Haupttragern wird die Vordachfassade (Blechfassade mit Unterkonstruktion') nach
Planung OP angebracht.

¢

\ K Vordach +3,17'

o} ' ] 8K ST8 +3,02
e —
9 2}
2 T
!

Blitzleuchte n.A. Brandschutz|

J I ——

!
+
I

VK Rohbau
|
|
VK Rohbau
VK _Fassade!
|
|

h 4
235
8

)

OKFF 0 o
OKRD_-0.15 ;
S s = &
Y. 7 B T
% F/
D 00
LA B
A —
KRD -§4577) o,
R =
=\ YR
7 O 7
YAV
v /7,
7
//1/ <Y
7 // 7/7,

! Bemessung durch Fassadenplaner

Seite:
9.2-1



BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

= [

20
.
N =
Qi )
) SN,
R
DO
RN
N
N
N
=
SN
=
NN
o~
SN
N
SN
N
RN

6,59 0 :-I Fl n
360 360 93 £ Kl ]
—— T — — - Gefle 2 Gefille 2% M [ - s
ordach 317" = = _
0K 5TB
+3.02 =
=y == " 159 r | - 15
= — —— = 5 g
H H o +3 B35
& i B i i i [
| 14 \ | R
; 0 0 i 0 0 0 50 o ) 0 B B | w0 I
I & aitilG B0 oLl |
- : ; |
< | lichte Durchgangsbreite 172° 127" i 2 54 I
5
= B | = I
| NREE T 7)1 HIHTHIT AR ] (A . i |
g| 2 & o
8 B & I NA i 312
= f 5 i s |
1 i i -« - =1 A Uk 1115 |
g 2 :
0111 1 0 | |
I JUTTHL WY Gt QS | |
i3
- | : - v oot | |- I
6 0,00 i
-
KR -0.15 ]
_|1_”1 '_ui_l__l_l__l._lJ_l._l_.L_l L] I T T _F"J 11— L TJLL _I_:_l_lf_l._l.-
| | =
K I | |
_l FU 0,87 % L
L , R B R
S N e 045 o} | T N 3 o) :
L [N | AL s
Ry ki N, I g [k A, I
s kA !\ s l L s 1
G RN e 1 A W
T T . & [~
| Z ‘
]

Abb. 2: Langsschnitt Vordach. Ausfiihrungsplanung von OP, Stand 23.01.2026.
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Abb. 3: Grundriss Vordach. Ausfiihrungsplanung von OP, Stand 23.01.2026.

Die Stahltrager dirfen nicht durch Haustechnik o. a. perforiert werden! Ggf. erforderliche Haustechnik-
Befestigungen erfolgen nach Planung und Nachweis durch den Fachplaner Haustechnik und missen
hinsichtlich der Lasten mit TWP abgestimmt sowie nachtraglich in der Statik nachgefiihrt werden.
PlanmaRig sind keine Horizontallasten infolge Haustechnik o. a. vorgesehen. Fir Beleuchtung, FIa-
chentaster und Feuerwehrschliisseldepot wird ein Lastvorhalt vorgesehen (vgl. Abschnitt 9.2.2).

Korrosionsschutz erfolgt nach Planung OP, beachte ggf. Kontaktkorrosion zwischen Aluminium-
Fassade und Stahl-Unterkonstruktion. Zu allen Themen der Bauphysik und des Schallschutzes gelten
die Aussagen der Objektplanung und des Bauphysikers.

Das Stahltragwerk wird aufgrund der Lage im Freien und der damit verbundenen Feuchte in Korrosivi-

tatskategorie C3 (mafRig) eingeordnet.

Die Berechnung und Bemessung der Stahlkonstruktion erfolgt gemaR DIN EN 1993-1-1 inkl. NA (EC 3).
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FUr die Bemessung der Tragkonstruktion werden die Doppel-T-Profile als 3D-Modell modelliert. Die
Eingabedaten (tabellarische Programmausdrucke, Gesamtsystem, Belastung) des Vordach-3D-
Modells sind nachfolgend in Abschnitt 9.2.5 zu finden.

Folgende Randbedingungen werden bei der Modellierung, wenn nicht anders angegeben, global einge-
flhrt:

e Die Eigenlasten der modellierten Stahlbauteile werden programmintern im Lastfall GO bertick-
sichtigt.

e Die Lasten sind in Abschnitt 9.2.2 zusammengestellt.

e Die bemessungsrelevanten Lastfallkombinationen fiir die Nachweise in den Grenzzustéanden
der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit werden programmintern erzeugt und ausge-
wertet.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Nachweise der Stahlbauteile (Stabstatik) gefiihrt. Die Werk-
stattplanung erfolgt durch AN Stahlbau. Die Planung und Detailnachweise der Anschlussdetails erfol-
gen nach Werkstattplanung AN Stahlbau. Bau-, Transport- und Montagezustande und sich daraus
ergebende konstruktive Malnahmen sind durch AN Stahlbau zu planen.

Als Grundlagen der Bemessung wurden hauptsachlich folgende Unterlagen herangezogen:

e  Architektur-Planung: Ubersichtsplan Vordach von OP
(Ausfiihrungsplanung, M 1:20, Stand 23.01.2026)

e Architektur-Planung: Detailplan Vordach von OP (Aus-
fihrungsplanung, M 1:5, Stand 17.12.2025)

e Abgestimmte Positions- und Lastenplane TWP,
Stand 08/2025
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9.2.1.2 Querschnitte, Ldngen und Material Stahl

vgl. Angaben in nachfolgenden Abschnitten
Stahl:
e Korrosivitdtskategorie: C3 (maRig)

Die Produkte sind gemal Statik einzusetzen. Bei Produktwechseln erlischt die Gliltigkeit dieser Statik.
Esist in jedem Fall der Aufsteller rechtzeitig Uber ggf. vorgesehene Produktwechsel zu informieren. Es
gilt das Verursacherprinzip.

9.2.1.3 Querschnitte, Expositionsklassen, Material, Betondeckung Stahlbeton

vgl. Angaben Positionsplan

Betonstahl: B500B als Stabstahl

Bauteil Expositionsklassen Material |gewahlte Betondeckung
Querschnitt Rissweite

FU Vordach XC2, XF1, XAT* WF C30/37  |beids.: Cnom=3,5cm
h=80cm w=0,3mm AcCdev = 1,5cm

*  Die Einordnung des chemischen Angriffs und damit der Expositionsklasse XA richtet sich nach
dem Fremdmaterial. Gem. Abstimmung mit Herrn Kramm (BGGA) vom 29.11.2022: Annahme XAT.

Auf den Bewehrungsplanen ist das Verlegemal3 ¢, der Bewehrung sowie das Vorhaltemal Acqev der
Betondeckung anzugeben!
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9.2.2 Lastzusammenstellung

Vertikale Belastung des Trapezbleches:

e Figenlast Trapezblech: go = 0,2 kN/m?
e Schnee/Wartung (vgl. Kap. 2): sek=  2,0kN/m?2
e Wind (vgl. nachfolgende Seiten): | wek= 0,68 kN/m?

T wek= 0,76 kN/m?

Vertikale Belastung der Trapezblech-UK:
e FEigenlast Trapezblech-UK: go = 0,2 kN/m
e Auflagerlasten aus Trapezblech: sh. Abschnitt 9.2.3

Vertikale Belastung des Vordach-3D-Modells:
e FEigenlast Doppel-T-Profile: go, programmintern
e Auflagerlasten aus Trapezblech-UK: sh. Abschnitt 9.2.4

e Vordachfassade:
Blechfassade (Aluminium, 2x 4 mm Dicke):
geexk = 0,22 kN/m?
UK (Stahl, Quadrathohlprofile 40x40x3 mm, Abstand = 50 cm):
gukex = 0,066 kN/m?
— Ansatz (inkl. Lastvorhalt flr Befestigungen und Knotenpunkte):
QrFaskk = 0,5 kN/m?2

e Lastvorhalt flr Beleuchtung, Flachentaster und Feuerwehrschliisseldepot:
— Ansatz (Annahme): grechek= 0,5 kN/m?2

Horizontale Belastung des Vordach-3D-Modells senkrecht zu Haupttragern:

e Windreibung (vgl. Kap. 2): Wek = Crr - Qo - (2(0) - A / A)
wek = 0,04(%) - 0,80 kN/m? - (2 - 2,564 m? / 1,92 m2)
wek = 0,085 kN/m?

Horizontale Belastung des Vordach-3D-Modells parallel zu Haupttragern:

e Wind (vgl. Kap. 2): wek = 1,50 kN/m? - (-0,36 kN/m?) = 1,86 kN/m?

Belastung der Fundamente:
e Eigenlast Fundamente: go, programmintern

e Auflagerlasten aus Vordach-3D-Modell: sh. Abschnitt 9.2.5

2 Faktor 2 zur Berlcksichtigung innen + aulen
3 entsprechend DIN EN 1991-1-4, Tab. 7.10: ,sehr rauh (z. B. gewellt, gerippt, gefaltet)’ — cr =0,04
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Windlastberechnung erganzend zu Kap. 2 (Eingabedaten wie dort):

Windlasten fiir Vordacher (NA.V):

jbr
hm b1 A E A d4
hy j
|ba| kg [ba |
Vordach * * M *
mittlere Gebdudehdhe hm = 17,600 m
Hohe hl = 3,200 m
Tiefe Vordach dl = 2,600 m
Breite Vordach bl = 6,600 m
Winddruck gp(hm) = 0,80 kN/m?
Bereich A (Breite bA = 0,650 m): a) Abwartslast: cp,net = 0,85 [-], g(A),ab = 0,68 kN/m?
b) Aufwartslast: cp,net = -0,95 [-], g(A),auf = -0,76 kN/m?
Bereich B (Breite bB = 5,300 m): a) Abwartslast: cp,net = 0,57 [-], g(B),ab = 0,46 kN/m?
b) Aufwartslast: cp,net = -0,23 [-], g(B),auf = -0,18 kN/m?
gemittelt A+B iiber bl: a) Abwartslast: gm,ab = 0,50 kN/m?
(nicht in Norm geregelt) b) Aufwartslast: gm,auf = -0,30 kN/m?
Windlasten fiir freistehende Wande:
1< 2h
—l A
[ ] min Druck
[ ]max Druck
h
N
FANNI -
| L
o
Léange der Wand 1 = 2,600 m
Hohe der Wand h = 3,200 m
Bezugshoéhe der Wand z = 0,000 m (bis UK Wand)
Volligkeitsgrad Phi = 1,00
Winddruck gp(h) = 0,65 kN/m?
Bereich A (Lange 1A = 0,960 m): cp,net = 2,30 [-], g(A)= 1,50 kN/m?
Bereich B (Lange 1B = 1,640 m): cp,net = 1,40 [-], g(B)= 0,91 kN/m?
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9.2.3 Bemessung Trapezblech

gewahlt:

WU 30/207 St, Positiviage, t = 1,00 mm

Abstand Auflager < 50 cm

Bemessung:

Bemessung als Mehrfeldtrager
Bemessung als 1 m breiten Streifen

Ermittlung Schnittgrolen, Verformung und Auflagerkrafte sh. auf nachfolgenden Seiten

— Moment: Med =0,72 kNm/m

— Auflagerkraft: VEd = 2,65 kN/m

Widerstand:

Tragfahigkeit sh. nachfolgende Seiten:

- Moment: Mcpke = 2,40 kNm/m — MRd =240 kNm/m /1,1
=218 kNm/m > Mg

— Auflagerkraft:  Rweca =1559kN/m — VRd =1559 kN/m /1,1

= 1417 KN/m > Vgg

Seite:
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AC_AOC: 20260410_92a Vordach - Trapezblech_ni
Eingabedaten

Berechnet mit dem Programmteil 'Faltwerk’ der D.l.E. Baustatik - www.die.de. Lizenz: X1157

Material
Name Norm Bezeichnung E 1] [o) a,T
[[] [N/mm?Z  [] [kN/m3] [1/°]
S235 - S235,t<=40 | DIN EN 1993-1-1 2010-12 S235,t<=40 210000 0,3 78,5 1,2E-05
Querschnitt
TR/ Trapezblech-WU 30/207 St, Pos, t=1,00
Haupttyp [-] Trapezblech
Untertyp [[] WU 30/207 St, Pos, t=1,00
Acm?] 10,65 aus Zulassung
Ix [cm?] 0,10 Trapezblech
ly [em?] 12,13 (fur Verformungs-
Iz [cm?] 0,10 berechnung)
Aeff [cm?] 6,79
Wyeff [cm3] 0,10
Wzeff [cm?3] 0,10
Syeff [cm?3] 0,10
lyeff [cm4] 0,10
tyeff [mm] 0,10
Szeff [cm?3] 0,10
I1zeff [cm?] 0,10
tzeff [mm] 0,10
Ameff [cm?] 0,10
Iteff [cm¥] 0,10
teff [mm] 0,10
Stab (1/2)
Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp
S1 TR K1 K2 TR S235 Fest Fest Balken
S2 TR K2 K3 TR S235 Fest Fest Balken
S3 TR K3 K4 TR S235 Fest Fest Balken
S4 TR K4 K5 TR S235 Fest Fest Balken
S5 TR K5 K6 TR S235 Fest Fest Balken
S6 TR K6 K7 TR S235 Fest Fest Balken
S7 TR K7 K8 TR S235 Fest Fest Balken
S8 TR K8 K9 TR S235 Fest Fest Balken
Stab (2/2)
Name | Eigengew.
S1 Nein
S2 Nein
S3 Nein
S4 Nein
S5 Nein
S6 Nein
S7 Nein
S8 Nein
Einzellager
Name | Wegf. X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
Vert 1 1 1le8 1 1 1

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LP4\XXX_D.l.E\Vordach\20260410_92a Vordach - Trapezblech_ni.S03
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Lastfall

Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) w0 w1 w2 Kommentar

[ [ [ [ [
GO: Eigenlasten (automatisch) Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Fas
G_Tech: Techniklasten Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Tech
Q_N1: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N1
Q_N2: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N2
Q_N3: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N3
Q_N4: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q N4
Q_N5: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N5
Q_NG6: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N6
Q_N7: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N7
Q_NB8: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N8
Q_N9: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N9
Q_N10: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N10
W_V+: Wind vertikal + Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_V+
W_V-: Wind vertikal - Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_V-
W_Hx: Wind horizontal x Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_Hx
W_Hy: Wind horizontal y Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_Hy

Lineare Uberlagerungsregel
Name: G+Q

Regel

G (inkl. GO)
Q (inkl. W)

Name: GO

Lastfall Art

GO: Eigenlasten (automatisch) | Standig

Name: G (inkl. GO)

Lastfall Regel Art
GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig
G_Tech: Techniklasten Standig
Name: Q (inkl. W)
Lastfall Regel Art  Einwirkungskat.
Q_N1: Nutzlast Nutzlast N
Q_N2: Nutzlast Nutzlast N
Q_N3: Nutzlast Nutzlast N
Q_N4: Nutzlast Nutzlast N
Q_NS5: Nutzlast Nutzlast N
Q_N6: Nutzlast Nutzlast N
Q_N7: Nutzlast Nutzlast N
Q_N8: Nutzlast Nutzlast N
Q_N9: Nutzlast Nutzlast N
Q_N10: Nutzlast Nutzlast N
w

Name: W, Art des Ausschlusses: Ausschluss innerhalb der Gruppen

Lastfall Art  Gruppe Einwirkungskat.

W_V+: Wind vertikal + | Wind, allgemein w w
W_V-: Wind vertikal - | Wind, allgemein W W
W_Hx: Wind horizontal x | Wind, allgemein w
W_Hy: Wind horizontal y | Wind, allgemein W

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LP4\XXX_D.I.E\Vordach\20260410_92a Vordach - Trapezblech_ni.S03
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Bemessungsparameter
1 - DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft Wert

Erhdhung fir die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)

Name | Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
GZT+GZG G+Q Grundkombination 1
GO GO Grundkombination 1
Position
Name = Kommentar
TR | Trapezblech

92a_Vordach - Trapezblech

Vordach - Trapezblech: System

0,500

0,500 J Oslg%

Q‘{f 0,500 \1 0,500 \l 0,500 \l 0,500
i ~ N s4 N S5 o s6 - el
S X S2 . S3 ; — = )= o2y 065
: t ! 26 [_‘ KT X
-~ ‘._.X R [——X oy [-X K5 % X
z z z z z z z ‘
z
1:20 ‘ ‘ Im

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LP4\XXX_D.l.E\Vordach\20260410_92a Vordach - Trapezblech_ni.S03
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Vordach - Trapezblech: Belastung - Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau
Einwirkungen aus Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau (G_Fas)

0,2 [kN/m]
0,2 [KN/m] LF G_Fas
LF G_Fas

- 2 [kN/m]
0.2 [kN/ 0,2 [kN/m] 0,2 [kN/m] 0,2 [kN/m] 021l
X EIEZG[kEa{;n : LFG[ Fas. : LF G_Fas LF G_Fas LF G_Fas CECNEsS AR
- - 2 - p-Y o o LS *
S E =
1:20 | 1m
Vordach - Trapezblech: Belastung - Lastfall Q _N1-10: Nutzlast -
m
2 [kN/m] LFQ N8
LFQ N1
kN/m]
2 KN/ 2 [kN/m] 2 [kN/m] 2 [kN/m] 2
X f;:[kQN/,\Tg] LF[Q r\rjr;,] LFQ_N4 LFQ_N5 LFQ_N6 LFQ N7 4
- - 2 - X RS "o & *
, =
1:20 | 'm
Vordach - Trapezblech: Belastung - Lastfall W_V+: Wind vertikal +
Einwirkungen aus Lastfall W_V+: Wind vertikal + (W_V+)
0,68 [kN/m]
0,68 [kN/m] LFW_V+
LFW_V+
0,68 [kN/ 0,68 [kN/m] 0,68 [kN/m] 0,68 [kN/m] 0,68 [kN/m]
L LF W[_v+ " LFW_V+ LFW_V+ LFW_V+ LF W_V+
= - = =9 s N - B
z
1:20 | 1m
Vordach - Trapezblech: Belastung - Lastfall W_V-: Wind vertikal -
Einwirkungen aus Lastfall W_V-: Wind vertikal - (W_V-)
0,76 [kN/m]
0,76 [kN/m] LFW V-
LFW_V- 0,76 [kN/m] }
N 0,76 [KN/m 0,76 [kN/m] 0,76 [kN/m] 0,76 [kN/m] I
. (L)‘;\?V[k\;\f/ ml - WEV_ ] LF W V- LFW_V- LFW_\- LFW_V- |
- - = X =, - K, o,
S =
1:20 | | 1m
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach - Trapezblech: Schnittkréfte - Vz,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

!'_\ '

o !

[
. <} o
2 9 ]
& ~ ——

‘ o T

— I | I —
R K,
=,

177
T
€2'T-

=
P
=]

I
8
S |o .
| | F \ 2 | |2
R e B I L N B D E——— \_Aw

8!

150

-
2T
0zt
T
6T'T
0e'T

je 1m Breite
Wertebereich: min =-1,31 max = 1,30 [kN]

1:20 ‘

Vordach - Trapezblech: Schnittkrafte - My,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d [KNm]

Wertebereich: min =-0,12 max = 0,10 [kNm]

1:20 [

Vordach - Trapezblech: Verformung - Dz (quasi-standig)

Globale Verformungen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Quasi standige Kombination
- Dz,d [mm]

Wertebereich: min = -0,03 max = 0,04 [mm]

1:20 [
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach - Trapezblech: Auflagerkrafte - Vz,d
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

N S S TN SRR S
i

X I T l T -0,39/152
031/115 067255 07571237 0,74/ 2,44 -0,76/2,39 0717253

z

Wertebereich: min = -0,76 max = 2,55 [kN]

1:20 P Im

Vordach - Trapezblech: Auflagerkrafte - Vz,k inf. G

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G (inkl. GO) / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne
Beiwerte - Vz,k [KN]

0,05/0,05 0,07/0,07
X
0,10/0,10 0,11/0,11
0417041 0,10/0,10 0,10/0,10
y4
je 1m Breite,
Wertebereich: min = 0,05 max = 0,11 [kN]
1:20 ] im

Vordach - Trapezblech: Auflagerkrafte - Vz,k inf. Q

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: Q (inkl. W) / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne
Beiwerte - Vz,k [KN]

G

—

D G
P —
—
-

}

X T | T T -0,31/0,95
0,24/0,72 0527160 0577149 0,56/ 1,54 -0,57/1,50 -0,54/1,59

z

—

Wertebereich: min = -0,57 max = 1,60 [kN]

i

1:20
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

9.2.4 Bemessung Trapezblech-Unterkonstruktion (U-Profile)

gewahlt:
e UPN 40x20 bis UPN 100x50 (5235), Abstand < 50 cm
e Abstand Auflager < 96 cm, Auskragung <31 cm
Bemessung:
e sh. auf nachfolgenden Seiten

e Bemessung fiir min. Querschnitt UPN 40x20;
Eigenlast flir max. Querschnitt UPN 100x50 durch angesetzte Belastung abgedeckt

Seite:
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

AC_AOC: 20260415 _92b Vordach - Trapezblech-UK_ni

Eingabedaten

Berechnet mit dem Programmteil 'Faltwerk’ der D.l.E. Baustatik - www.die.de. Lizenz: X1157

Material
Name Norm Bezeichnung E M a, T
[[1 [N/mm2  [] [kN/m3] [2/°]
S235 - S235,t<=40 | DIN EN 1993-1-1 2010-12 S235,t<=40 210000 0,3 78,5 1,2E-05
Querschnitt
U40x20 / U-40x20
Ax[cm? 3,68
Ix[cm*] 0,34
ly[cm* 7,61
Iz[cm* 1,14
Stab (1/2)
Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp
S1 TR K1 K2  U40x20 S235 Fest Fest Balken
S2 TR K2 K3  U40x20 S235 Fest Fest Balken
S3 TR K3 K4 U40x20 S235 Fest Fest Balken
S4 TR K4 K5  U40x20 S235 Fest Fest Balken
Stab (2/2)
Name | Eigengew.
S1 Nein
S2 Nein
S3 Nein
S4 Nein
Einzellager
Name | Wegf. X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
Vert 1 1 1le8 1 1 1
Lastfall
Name E.-art E.-gewicht vy(nf) y(sup) w0 w1 w2 Kommentar
[-] [-] [-] [] []
GO: Eigenlasten (automatisch) Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Fas
G_Tech: Techniklasten Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Tech
Q_N1: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q N1
Q_N2: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q N2
Q_N3: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N3
Q_N4: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q N4
Q_N5: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N5
Q_N6: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N6
Q_N7: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N7
Q_NB8: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N8
Q_N9: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N9
Q_N10: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N10

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260415_92b Vordach - Trapezblech-UK_ni.S03
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) w0 w1 w2 Kommentar
[] [] [] [] []
W_V+: Wind vertikal + Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_V+
W_V-: Wind vertikal - Wind Nein 0,00 150 0,60 0,20 0,00 W_V-
W_Hx: Wind horizontal x Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_Hx
W_Hy: Wind horizontal y Wind Nein 0,00 150 0,60 0,20 0,00 W_Hy
Lineare Uberlagerungsregel
Name: G+Q
Regel
G (inkl. GO)
Q (inkl. W)
Name: GO
Lastfall Art
GO: Eigenlasten (automatisch) | Sténdig
Name: G (inkl. GO)
Lastfall Regel Art
GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig
G_Tech: Techniklasten Standig
Name: Q (inkl. W)
Lastfall Regel Art  Einwirkungskat.
Q_N1: Nutzlast Nutzlast N
Q_N2: Nutzlast Nutzlast N
Q_N3: Nutzlast Nutzlast N
Q_N4: Nutzlast Nutzlast N
Q_NS5: Nutzlast Nutzlast N
Q_NG6: Nutzlast Nutzlast N
Q_N7: Nutzlast Nutzlast N
Q_NB8: Nutzlast Nutzlast N
Q_N9: Nutzlast Nutzlast N
Q_N10: Nutzlast Nutzlast N
w
Name: W, Art des Ausschlusses: Ausschluss innerhalb der Gruppen
Lastfall Art  Gruppe Einwirkungskat.
W_V+: Wind vertikal + | Wind, allgemein W W
W_V-: Wind vertikal - | Wind, allgemein w w
W_Hx: Wind horizontal x | Wind, allgemein W
W_Hy: Wind horizontal y | Wind, allgemein w
Bemessungsparameter
1-DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert
Erhohung fir die zul. Spannungen [%] 0,00
Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)
Name | Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie
GZT+GZG G+Q Grundkombination 1
GO GO Grundkombination 1
Position
Name = Kommentar

TR | Trapezblech

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LP4\XXX_D.I.E\Vordach\20260415_92b Vordach - Trapezblech-UK_ni.S03
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

92b_Vordach - Trapezblech-UK
Vordach - Trapezblech-UK: System

N 0310 0,960 N 0,960 N 0310
?— X P, s1 ; , s2 g , s3 g s4 )
' K2 g3 24
! N K I I
z z z z
1:20 1 | 1m

Vordach - Trapezblech-UK: Belastung - Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau
Einwirkungen aus Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau (G_Fas)

0|3 [kN/m] 0,3 [kN/m] 0,3 [kN/m] 0|3 [kN/m]
T— X L§ G_Fas (=GO+T§) LF G_Fas (=GO+TR) LF G_Fas (=GO+TR) G_Fas (=GO+TR)
1:20 [ | 1m

Vordach - Trapezblech-UK: Belastung - Lastfall Q_N1-4: Nutzlast

1,6 [kN/m]
LFQ N1

1,6 [kN/m]
LFQ N2

1,6 [kN/m]
LFQ N3

!

!

1,6 [kN/m]
LF Q_N4

oo

1m

Vordach - Trapezblech-UK: Belastung - Lastfall Q_N5-8: Nutzlast

£ 0,6 [kN/m]
LFQ_N5

0,6 [kN/m]
LFQ_N6

0,6 [kN/m]
LF Q N7

0,6 [kN/m]
LFQ_N8

]

]

1m
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach - Trapezblech-UK: Schnittkrafte - Vz,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

anll @"}E—T’”T”’T*f*r’""f 1 Tlo;TTTTTT ﬂ ] T:]?f ,
-

z

42 8

Wertebereich: min =-1,71 max = 1,71 [kN]

1:20 } | | | | | } | | ; |

Vordach - Trapezblech-UK: Schnittkrafte - My,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d [kKNm]

TH(%DHT

<
028‘
028‘

Wertebereich: min =-0,33 max = 0,28 [kNm]

1:20 [ —

Vordach - Trapezblech-UK: Verformung - Dz (quasi-standig)

Globale Verformungen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Quasi standige Kombination
- Dz,d [mm]

-0,98

S

sl ] s

e ° E

z

0,89

Wertebereich: min = -0,98 max = 0,89 [mm]

1:20 ey
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach - Trapezblech-UK: Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe SigmaV [-]

017
018/ ¥
1
018

0,41

o

z

Wertebereich: max = 0,41 [-]

1:20 P — 1m

Vordach - Trapezblech-UK: Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe Sigma [-]

017
017 ¢
1

017 ,

0,41

o

z

Wertebereich: max = 0,41 [-]

1:20 P — 1m

Vordach - Trapezblech-UK: Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe Tau [-]

o

o

z

Wertebereich: max = 0,09 [-]

1:20 im
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach - Trapezblech-UK: Auflagerkrafte - Vz,d
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

(i)—' X T T
-0,64/2,29 1127343 -0,64/2,29

z

— =

Wertebereich: min = -1,12 max = 3,43 [KN]

1:20 im

Vordach - Trapezblech-UK: Auflagerkrafte - Vz,k inf. G

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G (inkl. GO) / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne
Beiwerte - Vz,k [kKN]

0,22/0,22 0,22/0,22

X
031/031

z

Wertebereich: min = 0,22 max = 0,31 [kN]

1:20 P — 1m

Vordach - Trapezblech-UK: Auflagerkrafte - Vz k inf. Q

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: Q (inkl. W) / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne
Beiwerte - Vz,k [KN]

} | }
T = T
T_ X -0,58/132 ] -058/1,32
-0,95/2,00
z
Wertebereich: min = -0,95 max = 2,00 [kKN]
1:20 ] 1m

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260415_92b Vordach - Trapezblech-UK_ni.S03

9.2-23



BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

9.2.5 Bemessung Stiitzen, Haupttrager und Nebentrager (Doppel-T-Profile) am Vordach-3D-Modell
gewahlt:

o Stltzen:
HEM 100 (S235); unten eingespannt

e Haupttrager (Riegel):
HEM 140 (S235); gelenkig an Stiitzen angeschlossen

e Nebentrager (Koppelstabe):
HEA 100 (S235); gelenkig an Stiitzen bzw. Haupttrager angeschlossen

Bemessung:
e Bemessung im Vordach-3D-Modell, sh. auf nachfolgenden Seiten
e zusatzlich Nachweis Biegedrillknicken Haupttrager, sh. auf nachfolgenden Seiten

e zusatzlich Nachweis Biegedrillknicken Stiitze, sh. auf nachfolgenden Seiten

Seite:
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

AC_AOC: 20260416_92c Vordach_ni
Eingabedaten

Berechnet mit dem Programmteil 'Faltwerk’ der D.l.E. Baustatik - www.die.de. Lizenz: X1157

Material
Name Norm Bezeichnung E 1] [o) a,T
[[] [N/mm?Z] [[] [kN/m?3] [2/°]
S235 - S235,t<=40 | DIN EN 1993-1-1 2010-12 S235,t<=40 210000 0,3 78,5 1,2E-05
Querschnitt
ST_HEM100 / HEM-100
Ax [cm?] 53,25
¢ 106—o Ix [cm“] 68,55
| | N ly [cm* 1142,85
~ Iz[cm¥ 399,17
12
=
N
o — 12—
HT_HEM140 / HEM-140
AX [cm?] 80,57
¢ 146 ¢ n Ix [cm?] 120,46
| | N ly [cm?] 3291,90
- 4
12 Iz[cm* 1144,37
[=Y
o
o
— 37
| i |
NT_HEA100 / HEA-100
Ax [cm?] 21,25
10— Ix [cm“] 5,26
[ | © ly [cm*] 349,46
12 Iz[cm?* 133,82
©
o

Querschnitt-Farblegende

Name | Querschnitt Farbbez. Farbe
ST_HEM100 HEM-100 Black [N
HT_HEM140 HEM-140 Teal [
NT_HEA100 HEA-100 BlueViolet [N

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260416_92c Vordach_ni.S03
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Stab (1/2)

Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Kommentar
STla ST K1 K7 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST1b ST K7 K13 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
STic ST K13 K19 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST2a ST K2 K8 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST2b ST K8 K14 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST2c ST K14 K20 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST3a ST K3 K9 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST3b ST K9 K15 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST3c ST K15 K21 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST4a ST K4 K10 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST4b ST K10 K16 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST4c ST K16 K31 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
STh5a ST K5 K11 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST5b ST K11 K17 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST5c ST K17 K32 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST6a ST K6 K12 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST6b ST K12 K18 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken
ST6C ST K18 K33 ST_HEM100 S235 Fest Fest Balken

HT101 HT K34 K19 HT_HEM140 S235 Fest Gel Balken
HT102 HT K35 K34 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT103 HT K36 K35 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken HT1
HT104 HT K37 K36 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT105 HT K22 K37 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT106 HT K38 K22 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT107 HT K39 K38 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT108 HT K40 K39 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT109 HT K25 K40 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT110 HT K41 K25 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT111 HT K42 K41 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT112 HT K43 K42 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT113 HT K28 K43 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT114 HT K44 K28 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT115 HT K45 K44 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT116 HT K46 K45 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT117 HT K47 K46 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT118 HT K31 K47 HT_HEM140 S235 Gel Fest Balken
HT201 HT K48 K20 HT_HEM140 S235 Fest Gel Balken
HT202 HT K49 K48 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT203 HT K50 K49 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken HT2
HT204 HT K51 K50 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT205 HT K23 K51 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT206 HT K52 K23 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT207 HT K53 K52 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT208 HT K54 K53 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT209 HT K26 K54 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT210 HT K55 K26 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT211 HT K56 K55 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT212 HT K57 K56 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT213 HT K29 K57 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT214 HT K58 K29 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT215 HT K59 K58 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT216 HT K60 K59 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT217 HT K61 K60 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT218 HT K32 K61 HT_HEM140 S235 Gel Fest Balken
HT301 HT K62 K21 HT_HEM140 S235 Fest Gel Balken
HT302 HT K63 K62 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT303 HT K64 K63 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken HT3
HT304 HT K65 K64 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT305 HT K24 K65 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT306 HT K66 K24 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT307 HT K67 K66 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260416_92c Vordach_ni.S03
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Kommentar
HT308 HT K68 K67 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT309 HT K27 K68 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT310 HT K69 K27 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT311 HT K70 K69 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT312 HT K71 K70 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT313 HT K30 K71 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT314 HT K72 K30 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT315 HT K73 K72 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT316 HT K74 K73 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT317 HT K75 K74 HT_HEM140 S235 Fest Fest Balken
HT318 HT K33 K75 HT_HEM140 S235 Gel Fest Balken
NT1la NT K13 K14  NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT1b NT K14 K15 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT2a NT K16 K17 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT2b NT K17 K18 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT3a NT K19 K20 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT3b NT K20 K21  NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT4a NT K22 K23 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT4b NT K23 K24  NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT5a NT K25 K26 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT5b NT K26 K27 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT6a NT K28 K29 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT6b NT K29 K30 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT7a NT K31 K32 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
NT7b NT K32 K33 NT_HEA100 S235 Gel Gel Balken
Stab (2/2)
Name | S.-Drehung
[]
STla 90,00
ST1b 90,00
STlc 90,00
ST2a 90,00
ST2b 90,00
ST2c 90,00
ST3a 90,00
ST3b 90,00
ST3c 90,00
ST4a 90,00
ST4b 90,00
ST4c 90,00
ST5a 90,00
ST5b 90,00
ST5¢c 90,00
ST6a 90,00
ST6b 90,00
ST6c 90,00
Einzellager
Name | Wegf. X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
Eingesp 1le8 le8 1le8 le8 1le8 1le8
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Lastfall

Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) w0 w1 w2 Kommentar

[ [ [ [ [
GO: Eigenlasten (automatisch) Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Fas
G_Tech: Techniklasten Standig Nein 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 G_Tech
Q_N1: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N1
Q_N2: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N2
Q_N3: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N3
Q_N4: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q N4
Q_N5: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N5
Q_NG6: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N6
Q_N7: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N7
Q_NB8: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N8
Q_N9: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N9
Q_N10: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 N10
Q_N11: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N11
Q_N12: Nutzlast | Nutzlast E Nein 0,00 1,50 1,00 0,90 0,80 Q_N12
W_V+: Wind vertikal + Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_V+
W_V-: Wind vertikal - Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_V-
W_Hx: Wind horizontal x Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_Hx
W_Hy: Wind horizontal y Wind Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 W_Hy

Lineare Uberlagerungsregel
Name: G+Q

Regel

G (inkl. GO)
Q (inkl. W)

Name: GO

Lastfall Art

GO: Eigenlasten (automatisch) | Standig

Name: G (inkl. GO)

Lastfall Regel Art
GO
G_Fas: Fassade, Dachaufbau Standig
G_Tech: Techniklasten Standig
Name: Q (inkl. W)
Lastfall Regel Art  Einwirkungskat.
Q_N1: Nutzlast Nutzlast N
Q_N2: Nutzlast Nutzlast N
Q_N3: Nutzlast Nutzlast N
Q_N4: Nutzlast Nutzlast N
Q_NS5: Nutzlast Nutzlast N
Q_N6: Nutzlast Nutzlast N
Q_N7: Nutzlast Nutzlast N
Q_N8: Nutzlast Nutzlast N
Q_N9: Nutzlast Nutzlast N
Q_N10: Nutzlast Nutzlast N
Q_N11: Nutzlast Nutzlast N
Q_N12: Nutzlast Nutzlast N
w

Name: W, Art des Ausschlusses: Ausschluss innerhalb der Gruppen
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Lastfall Art  Gruppe Einwirkungskat.
W_V+: Wind vertikal + | Wind, allgemein w w
W_V-: Wind vertikal - | Wind, allgemein W W
W_Hx: Wind horizontal x | Wind, allgemein w
W_Hy: Wind horizontal y | Wind, allgemein W
Bemessungsparameter
1-DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert

Erhéhung fir die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)

Name | Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation  Theorie
GZT+GZG G+Q Grundkombination 1
GO GO Grundkombination 1
Position
Name Kommentar
ST Stutzen
HT Haupttréger (Riegel)
NT | Nebentrager (Koppelstabe)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau
Einwirkungen aus Lastfall G_Fas: Fassade, Dachaufbau (G_Fas)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall G_Tech: Techniklasten
Einwirkungen aus Lastfall G_Tech: Techniklasten (G_Tech)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall Q_N1-6: Nutzlast

2 knF N1
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall Q_N7-12: Nutzlast

1 [kN&F Q_N7 Q)
LF Q_N10 1 [kNHF Q N8
LF Q_N11
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall W_Hx: Wind horizontal x
Einwirkungen aus Lastfall W_Hx: Wind horizontal x (W_HXx)

1
0,1 [kN/m?]
1

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260416_92c Vordach_ni.S03

9.2-35



BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Belastung - Lastfall W_Hy: Wind horizontal y
Einwirkungen aus Lastfall W_Hy: Wind horizontal y (W_Hy)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - N,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - N,d [kN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - Vy,d

SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vy,d [kN]
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Wertebereich: min = -0,66 max = 0,33 [kN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - Vz,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]
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z

Wertebereich: min = -32,53 max = 32,53 [KN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - T,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - T,d [kNm]
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T
z

Wertebereich: min = max = 0,00 [kNm]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - My,d
SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d [KNm]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Schnittkrafte - Mz,d

SchnittgréRen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Mz,d [kNm]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Verformung - Dx (Komb. ohne Beiwerte)

Globale Verformungen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne Beiwerte -
Dx,k [mm]
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Wertebereich: min = -5,00 max = 0,00 [mm]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Verformung - Dy (Komb. ohne Beiwerte)

Globale Verformungen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne Beiwerte -
Dy,k [mm]
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Wertebereich: min = -15,65 max = 0,00 [mm]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Verformung - Dz (Komb. ohne Beiwerte)

Globale Verformungen Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Kombination ohne Beiwerte -
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Wertebereich: min = -1,07 max = 21,54 [mm]

1:50

1m

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260416_92c Vordach_ni.S03

9.2-45



BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auslastung

DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe SigmaV [-]

X
T
z

Wertebereich: min = 0,00 max = 0,61 [-]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe Sigma [-]

&
Y/]\X F
z

Wertebereich: max = 0,61 [-]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auslastung
DIN EN 1993-1-1 2010-12, Bemessungsgruppe: GZT+GZG - Summe Tau [-]

)

X
T
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Wertebereich: max = 0,16 [-]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkréfte - Vx,d
Globale Auflagerkréafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vx,d [kN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkrafte - Vy,d
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vy,d [kN]
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Wertebereich: min = -10,08 max = 0,00 [kN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkrafte - Vz,d
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Vz,d [kN]

'

& D
- Y
-1,75/32,82 i3
F2 1
2,60/38,69
\ -1,75/32,82
E
F \
A 4
N V3 \
S
ft A 4
1,75/32,82 2 &
2,60/38,68
Y /]\ X -1,75/32,82
z
Wertebereich: min = -1,75 max = 38,69 [KN]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkrafte - Mx,d

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Mx,d
[kNm]

\

'

-5,95/0,03.‘4, \
-19,25/0,}»“ 5
-5,95/0,03"“
F2
E
IS \
) 595/000% & \
-19,25/0,}»“
5,95/000™
Y/l\‘ X & =
z
Wertebereich: min = -19,25 max = 0,00 [kNm]
1:50 ] 1m
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkrafte - My,d

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - My,d

[kNm]

\
T

0,02/ l,y

0,00/1,59 4

-0,03/ l,v >

'

T

0,02/ 1,61/4 \
0,00/1,59 >
Vel -

-0,03/1,55 ¢
v /l\ X /v‘ =
z

)

Wertebereich: min =-0,03 max = 1,61 [kNm]

1:50 ]

1m
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Vordach: Auflagerkrafte - Mz,d

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lin. Uberlag.-Regel: G+Q / DIN EN 1993-1-1 2010-12, Grundkombination - Mz,d
[kNm]

T
\

'

T

\
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

AC_AOC: 20260416_92d Vordach - HT _ni

Eingabedaten

DIN EN 1993-1-1 2010-12
Berechnet mit dem Programmteil '‘Durchlauftrager mit Doppelbiegung' der D.1.E. Baustatik - www.die.de. Lizenz:

X1157

Material

S235,t<=40/ DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft Wert

fyk [N/mm?] 235

fuk [N/mm?] 360
YM[] 11

Eigenschaft Wert

E [N/mm?] 210000
W[ 0.3

p [kN/m?3] 78,5
a,T [1/°] 1,2E-05

Querschnittsabschnitte

Name | Lange [m] Anfangsquerschnitt Endquerschnitt Q.-Verdrehung S.-Verdrehung [°]
HT 6,365 HEM-140 HEM-140 0,000 Rot0
Querschnitte
Q1: Querschnittsabschnitt HT / HEM-140
Haupttyp [-] HEM
¢ 146 ¢ R Untertyp [-] 140
| I N H[mm] 160,00
12 M B [mm] 146,00
S [mm] 13,00
5 T [mm] 22,00
© s R[mm] 12,00
L J L |
Flachen Tragheitsmomente Abmessungen
Ax [cm?] 80,57 ly [cm?] 3291,90 Rechts [cm] 7,30
Ay [cm?] 80,57 1z [cm4] 1144,37 Links [cm] -7,30
Az [cm?] 80,57 lyz [cm?] 0,00 Oben [cm] -8,00
Schwerpunkt leta [cm*] 3291,90 Unten[cm] 8,00
Ys1 [cm] 7,30 Izeta [cm?] 1144,37 Exzentrizitat
Zs [cm] 8,00 Alpha [°] 0,00 DA [cm? 0,00
Schubmittelpunkt Ix [cm4] 120,46 Ez [cm] 0,00
Ym [cm] 7,30 Korlx [-] 1,06 lys [cm*] 0,00
Zm [cm] 8,00 Cm[cm®] 54321,26 Dly [cm*] 0,00
Im [cm] 7,41
Lagerungen
Name | Position Breite X-Feder Z-Feder
[m] [em] [kN/m]
ST1 0,00 12,00 fest fest
ST2 6,37 12,00 0,00 fest
Seitliche Lagerungen
Name | Position Breite Y-Feder DrehfederZ Torsionsfeder
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
ST1 0,00 0,00 fest 0,00 fest
ST2 6,37 0,00 fest 0,00 fest
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Einwirkungsarten

Das Eigengewicht wird automatisch mit der Einwirkungsart "Standig" bertcksichtigt.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.

DIN EN 1993-1-1 2010-12 | yInf ySup

Yo ypl Yy

2

Standig | 1,00 1,35
Nutzlast E | 0,00 1,50
Wind | 0,00 1,50

0,00 0,00 0,0
1,00 09 0,8
0,60 0,20 0,0

0
0
0

Streckeneinwirkung (1/2)

Name | Position Lange GroRe E.-art Lastaufteilung Lastrichtung Kommentar
[m] [m]  [kN/m]

G_Fas 0,00 6,37 0,60 Standig Keine Z =1,25*0,96*0,5

G_Tech 0,00 6,37 0,60 Standig Keine Z =1,25*0,96*0,5

W_HXx 0,00 6,37 0,12 Standig Keine Y =1,25*0,96*0,1

Streckeneinwirkung (2/2)

Name | Position Léange E.-art  Art der Y-Ausmitte Art der Z-Ausmitte
[m] [m]

G_Fas 0,00 6,37 Standig Maximal positiv Minimal negativ

G_Tech 0,00 6,37 Standig Maximal positiv Minimal negativ

W_HXx 0,00 6,37 Standig Maximal positiv Minimal negativ

Einzeleinwirkung (1/2)

Name | Pos. A.breite GroReinZzZ E.-art
[m] [em] [kN]

G1l | 0,07 2,00 0,35 Standig
G2 | 0,57 2,00 0,35 Standig
G3 | 1,07 2,00 0,35 Standig
G4 | 1,57 2,00 0,35 Standig
G5 | 2,07 2,00 0,35 Standig
G6 | 2,57 2,00 0,35 Standig
G7 | 3,07 2,00 0,35 Standig
G8 | 3,30 2,00 0,35 Standig
G9 | 3,80 2,00 0,35 Standig
G10 | 4,30 2,00 0,35 Standig
G11 | 4,80 2,00 0,35 Standig
G12 | 5,30 2,00 0,35 Standig
G13 | 5,80 2,00 0,35 Standig
G14 | 6,30 2,00 0,35 Standig
Q1 | 0,07 2,00 2,00 Nutzlast E
Q2 | 0,57 2,00 2,00 Nutzlast E
Q3 | 1,07 2,00 2,00 Nutzlast E
Q4 | 1,57 2,00 2,00 Nutzlast E
Q5 | 2,07 2,00 2,00 Nutzlast E
Q6 | 2,57 2,00 2,00 Nutzlast E
Q7 | 3,07 2,00 2,00 Nutzlast E
Q8 | 3,30 2,00 2,00 Nutzlast E
Q9 | 3,80 2,00 2,00 Nutzlast E
Q10 | 4,30 2,00 2,00 Nutzlast E
Q11 | 4,80 2,00 2,00 Nutzlast E
Q12 | 5,30 2,00 2,00 Nutzlast E
Q13 | 5,80 2,00 2,00 Nutzlast E
Q14 | 6,30 2,00 2,00 Nutzlast E
w1 | 0,07 2,00 -1,00 Wind
W2 | 0,57 2,00 -1,00 Wind
w3 | 1,07 2,00 -1,00 Wind
W4 | 1,57 2,00 -1,00 Wind
W5 | 2,07 2,00 -1,00 Wind
W6 | 2,57 2,00 -1,00 Wind
w7 | 3,07 2,00 -1,00 Wind
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Name | Pos. A.breite GroReinZ E.-art
[m] [cm] [kN]

W8 | 3,30 2,00 -1,00 Wind
w9 | 3,80 2,00 -1,00 Wind
W10 | 4,30 2,00 -1,00 Wind
W1l | 4,80 2,00 -1,00 Wind
W12 | 5,30 2,00 -1,00 Wind
W13 | 5,80 2,00 -1,00 Wind
W14 | 6,30 2,00 -1,00 Wind

Einzeleinwirkung (2/2)

Name | Pos. E.-art Artder Y-Ausmitte  Art der Z-Ausmitte
[m]

G1 | 0,07 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G2 | 0,57 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G3 | 1,07 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G4 | 1,57 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G5 | 2,07 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G6 | 2,57 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G7 | 3,07 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G8 | 3,30 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G9 | 3,80 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G10 | 4,30 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G11 | 4,80 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G12 | 5,30 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G13 | 5,80 Standig Maximal positiv Minimal negativ
G14 | 6,30 Stéandig Maximal positiv Minimal negativ
Q1 | 0,07 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q2 | 0,57 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q3 | 1,07 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q4 | 1,57 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q5 | 2,07 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q6 | 2,57 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q7 | 3,07 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q8 | 3,30 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q9 | 3,80 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q10 | 4,30 NutzlastE Maximal positiv Minimal negativ
Q11 | 4,80 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q12 | 5,30 NutzlastE Maximal positiv Minimal negativ
Q13 | 5,80 Nutzlast E Maximal positiv Minimal negativ
Q14 | 6,30 NutzlastE Maximal positiv Minimal negativ
w1 | 0,07 Wind Minimal negativ Minimal negativ
w2 | 0,57 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W3 | 1,07 Wind Minimal negativ Minimal negativ
w4 | 1,57 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W5 | 2,07 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W6 | 2,57 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W7 | 3,07 Wind Minimal negativ Minimal negativ
w8 | 3,30 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W9 | 3,80 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W10 | 4,30 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W11 | 4,80 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W12 | 5,30 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W13 | 5,80 Wind Minimal negativ Minimal negativ
W14 | 6,30 Wind Minimal negativ Minimal negativ
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— Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC

System und Einwirkungen
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Stahlnachweise
Zulassige Durchbiegungen: Selten:l/300,00 Haufig:1/200,00 Quasi-standig:1/200,00

= ov,Ed/ov,Rd [-]

> oEd/oRd [-]

> T Ed/T Rd [-]
50,

,2

,4
N
\I

w Ed/Cd Quasi-standige Situation [-]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Biegedrillknicknachweise
Vorverformung in Richtung der Y-Achse: 1/300

2 ov,Ed/ov,Rd ,(BDK) [-]

o O O o

2 oEd/oRd ,(BDK) [-]

o O O o

3 T Ed/T Rd ,(BDK) [-]
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

AC_AOC: 20260416_92e Vordach - ST_ni
Eingabedaten
DIN EN 1993-1-1 2010-12

Berechnet mit dem Programmteil 'Stitze' der D.l.E. Baustatik - www.die.de. Lizenz: X1157

Die Berechnung erfolgt nichtlinear nach Th.2. Ordnung. (Knicken ist berlcksichtigt).
Imperfektion: globale Anfangsverschiebung nach 5.3.2(3)a

Anzahl der Stitzen: X=1, Y=1

Material
S235,t<=40/ DIN EN 1993-1-1 2010-12
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E [N/mm?] 210000 fyk [N/mm?] 235
u -] 0,3 fuk [N/mm?] 360
p [kN/m3] 78,5 V.M [] 11
a,T [1/] 1,2E-05
Querschnitte
Q1: Stutzenabschnitt ST / HEM-100
Haupttyp [-] HEM Wel,z  [cm?3] 190,48
Untertyp [ 100 Wely  [cmd] 75,32
e 106 e H [mm] 120,00 Wplz [cm3] 23577
| |N B [mm] 106,00 Wply  [cm?] 118,12
X < S [mm] 12,00 N,pld  [kN] 1137,71
12 T [mm] 20,00 V,pldy [kN] 222,70
B v R [mm] 12,00 V,pldz  [kN] 508,86
o | - M,pldy  [KNm] 25,23
) k M,pldz  [kNm] 50,37
M,eldy  [kNm] 25,23
| | Meldz  [kNm] 50,37
MNy,Rd  [kKNm] 25,23
MNz,Rd  [kNm] 50,37
Lagerungsdefinition
Name | x-Feder y-Feder x-Drehfeder y-Drehfeder
[kN/m] [kNm/rad]
Biegesteif fest fest fest fest
Stitzenabschnitt
Name | Hohe  Q.unten Lager u. Material
[m]
ST | 3,400 HEM-100 Biegesteif S235,t<=40
Lastfall
Name | Einwirkungsart Enthélt Eig.gew. Char. Einwirk. Kriechanteil Skalar =~ Kommentar
G Standig Ja Ja 0,00 1,00 Eigengewicht
Q Nutzlast E Nein Ja 0,00 1,00 Nutzlast E
W_V Wind Nein Ja 0,00 1,00 Wind
W_Hx Wind Nein Ja 0,00 1,00 Wind
W_Hy Wind Nein Ja 0,00 1,00 Wind
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Lastimport

Es erfolgt eine Lastiibernahme aus dem Durchlauftrager-Dokument 20260416 _92d Vordach - HT _ni. Es gibt dartiber
hinaus zusatzliche Einwirkungen.

Name Quelle
HT_maxVz | 20260416_92d Vordach - HT_ni
HT_minVz | 20260416_92d Vordach - HT _ni

Streckeneinwirkung

Name | Lastfall Von Bis GrdRe Richtung Kommentar
[m]  [m] [kN/m]
G_Fas G 042 340 0,60 Z =1,25*0,96*0,5
G_Tech G 042 3,40 0,60 Z =1,25*0,96*0,5
W_Hx W_Hx 0,42 3,40 0,12 Y =1,25%0,96%0,1
W_Hy W_Hy 042 3,40 2,28 X =1,25%*0,96*%1,9
Einzeleinwirkung
Name | Lastfall Hohe Fy Fz Import
[m] [kN]  [kN]
1 G 3,40 0,38 8,28 HT_maxVz
2 Q 340 14,00 HT_maxVz
3 W_V 3,40 -7,00  HT_minVz

Einzeleinwirkung (Infos zu Import HT_maxVz)
Lager: Lager ST1 (X =0,00)

Name | Lastfall

Lf/Lfg / Einw. in Quelle

1
2

G
Q

Standig
Nutzlast E

Einzeleinwirkung (Infos zu Import HT_minVz)
Lager: Lager ST1 (X =0,00)

Name | Lastfall

Lf/Lfg / Einw. in Quelle

3

W_V

Wind

Lastfallgruppen

Nummer Situation Inhalt
1 | Grundsituation 1,35*G
2 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L)
3 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_V
4 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_Hx
5 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_Hy
6 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 *Q(L) + 0,90 * W_V + 0,90 * W_Hx
7 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_V + 0,90 * W_Hy
8 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_Hx + 0,90 * W_Hy
9 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * Q(L) + 0,90 * W_V + 0,90 * W_Hx + 0,90 * W_Hy

10 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * W_V(L)
11 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * W_Hx(L)
12 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * W_Hy(L)
13 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 *Q + 1,50 * W_V(L)
14 | Grundsituation 1,35*G +1,50*Q + 1,50 * W_Hx(L)
15 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 *Q + 1,50 * W_Hy(L)
16 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 *W_V(L) + 1,50 * W_Hx(L)
17 | Grundsituation 1,35* G + 1,50 * W_V(L) + 1,50 * W_Hy(L)
18 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * W_Hx(L) + 1,50 * W_Hy(L)
19 | Grundsituation 1,35*G+1,50*Q + 1,50 * W_V(L) + 1,50 * W_Hx(L)
20 | Grundsituation 1,35*G+1,50*Q + 1,50 *W_V(L) + 1,50 * W_Hy(L)
21 | Grundsituation 1,35*G+1,50*Q + 1,50 * W_HXx(L) + 1,50 * W_Hy(L)
22 | Grundsituation 1,35*G + 1,50 * W_V(L) + 1,50 * W_Hx(L) + 1,50 * W_Hy(L)
23 | Grundsituation 1,35*G+1,50*Q +1,50* W_V(L) + 1,50 * W_Hx(L) + 1,50 * W_Hy(L)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Systemgrafik
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC — Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
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Stahlbemessung

Die Berechnung erfolgt nach Theorie 2. Ordnung

Die Berechnung wird fiir jede Kombination dreimal durchgefthrt.

1. Vorverformung nur in X-Richtung

2. Vorverformung nur in Y-Richtung

3. Vorverformung in X und Y-Richtung, affin zur Verformung nach Th.1. Ordnung
4. Maximalwerte aus den oberen drei Berechnungen

Tragsicherheitsnachweise nach Th.2 Ordnung

N Vz My Vy Mx Gl.6.41 GIl.6.61 GI. 6.62
w [-] [-1 [-1 -1 [1 [-1 [-1 [-1
“T i 0 0 -
3,4
0 ,12
o_| 0,03 []0,05 10,42
"o F St
N NEd/NRd,pl
Vz VzEd/VzRd,pl
My MyEd/MyRd,pld
Vy VyEd/VyRd,pl
Mx MxEd/MxRd,pld

Gl.6.41  Spannungsverhéltnis nach Gl. 6.41
Gl. 6.61 Biegedrillnachweis nach GI. 6.61
Gl. 6.62 Biegedrillnachweis nach Gl. 6.62

Querschnittsnachweise nach EN 1993-1-1, 6.2.3 ff
Stabilitat nach 5.2.2 (3a)
Maximale Werte aus den 3 Berechnungen

U\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_D.I.E\Vordach\20260416_92e Vordach - ST_ni.S20
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

9.2.6 Bemessung Fundamente

gewahlt:

Fullplatte am unteren Ende Stahlsttze:
B/H/t =106 mm/120 mm/10 mm (S235); an Stahlstlitze geschweil3t

Stahlstiitze in Kécherfundament 60 cm tief eingespannt
neben Aussparung jeweils mind. 30 cm bewehrter Beton
Verflllung Aussparung mit Vergussmortel mit Druckfestigkeit = 30 N/mm?

Stahlbetonfundament:

H/B/L = 80 cm/150 cm/275 cm; OKrundament = -0,47 m;

beachte auch Angaben in Abschnitt 9.2.1.3;

Grundbewehrung: 12 — 10 (#, o+u), Kcherbewehrung sh. auf nachfolgenden Seiten

Annahme Bodenkennwerte Auffillung:

Wichte: y =20 kN/m?3
Kohasion: c = 0 kN/m?
Reibungswinkel: ) =30°
zulassige Bodenpressung: ORk =200 kN/m?2

Nach Kenntnis der Bodenkennwerte des Auffiillungsmaterials sind diese durch den AN zu
Uberprifen und ggf. die Nachweise im Rahmen der Werkstattplanung anzupassen!

Bemessung:

Nachweis Einspannung StitzenfuB, sh. auf nachfolgenden Seiten
Nachweis Durchstanzen unterhalb von StiitzenfuB, sh. auf nachfolgenden Seiten

Nachweis Bodenpressung/Gleiten/Kippen/Grundbruch und Bemessung Fundament, sh. auf
nachfolgenden Seiten Bewehrung

Seite:
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LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Pos. Einspannung ST

Stahl-StiitzenfuB, eingespannt

Geometrie
M 1:10

StahT-stiitzenfuR, eingespannt, nach

Mat./Querschnitt

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Qk.N (a,b,0)
b,c,d)

(a)

(b)

()

(D

Kombinationen

stdndig/voriberg.

Mat./Querschnitt
Material

DIN EN 1993-1-1

¥ O\ HEM 100
y
I/LM
YO T
4— 120 —4

Einspanntiefe f = 59.00 cm
Bauteil Material Querschnitt
Stlitzenful S 235 HEM 100
FuBplatte S 235 b/h/t = 100/120/10
Stahlbeton C 30/37 -

Belastungen auf das System
Komm. Fx Fz My
[kN] [kN] [kNm]
26.00 7.34 14.00
-1.34 7.34 14.00
Auflagerkraft design/1.5 39/1.5 = 26.00 kN
gerundet auf: 26.00 kN
Auflagerkraft design/1.5 11/1.5 = 7.33 kN
gerundet auf: 7.34 kN
Auflagerkraft design/1.5 21/1.5 = 14.00 kNm
gerundet auf: 14.00 kNm
Auflagerkraft design/1.5 -2/1.5 = -1.33 kN
gerundet auf: -1.34 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek > (Y*P*EW)

1 1.50%Qk.N

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1

Material fek fy E
[N/mm2] [N/mmZ] [N/mm2]
S 235 - 235.0 210000

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_MB\AC_AOC - Vordach\AC_AOC - Vordach (mb BauStatik S480.de, Version 2025.016)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen

LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Profil

Bleche

Nachweise (GZT)

Einspanntiefe

Betonpressung

Grafik
M 1:10

Nachweis E-E

Schnitt A-A
Schnitt B-B

Schnitt C-C

FuBplatte

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

120

Material ek f E
IN/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]

C 30/37 30.0 - 33000
Profil A Wy Iy Sy
[cm?] [cm3] [cm*] [cm3]

HEM 100 53.2 190.0 1140.0 118.0
Bauteil b h d
[mm] [mm] [mm]

FuBpTatte 100 120 10

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1993-1-1

Einspanntiefe nach Kahlmeyer, Stahlbau nach EC 3, werner

Verlag
Do, d Du,d X b f
[kN] [kN] [mm] [mm] [mm]
90.1 112.1 263 131 590
Bauteil Oc,d fc,d n
[N/mm2] [N/mm?] [-]
1.79 17.00 0.1
Nachweispunkte
3
1
y
+1% 4
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
ort Stelle Nx,d My,d Vz,d ad n
Td
Ov,d
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
210 mm 1 37.0 27.9 112.1 75.5 0.76
92.8
177.6
328 mm 2 37.0 14.7 112.1 7.0 0.71
96.7
167.6
0 mm 3 37.0 42.0 112.1 228.0 0.97
5.1
228.2
Bauteil Okd ORrd n
[N/mm?] [N/mm?] [-]
154.73 235.00 0.66
zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil [ ?
Betonpressung OK 0.11
Nachweis E-E Schnitt C-C OK 0.97
FuRplatte OK 0.66

U:\PROJ_IP\AC_AOC\TWP\LPA\XXX_MB\AC_AOC - Vordach\AC_AOC - Vordach (mb BauStatik S480.de, Version 2025.016)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Position: FU Fundament - Durchstanzen unterhalb von Stitzenful3
Durchstanzen - Fundament (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

X
4 Ramd
I - P
y | |
| ary1
arx2 [
| 1 ]
| L -
g| bsy E | ol
| T | | h
| arx1 | bsx | . |
1 L} L} I & & & & & & & & & & & A £ 4 4 4 &'
| ary2 | . |
|

|

|

|
_|-___EI](|__ 47 Gd

Alle Make in cm!

Systemwerte : Bewehrungsabstande:
bsx = 10,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 10,0 cm (Stltzenbreite in y - Richtung)

arx1 = 25,0 cm (Randabstand Stitze in x - Richtung links)

arx2 = 25,0 cm (Randabstand Stiitze in x - Richtung rechts)

aryl = 25,0 cm (Randabstand Stitze in y - Richtung oben)

ary2 = 25,0 cm (Randabstand Stitze in y - Richtung unten)

h = 20,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,d = 0,000 kN/m? (Bemessungswert Bodenpressung)

Beton = C30/37
Betonstahl = B500 (A,B)

vorh.as,x = 7,50 cm?m
vorh.as,y = 7,50 cm2/m

Belastunq :
Nd = 40,000 kN (Bemessungslast)

Durchstanznachweis:

der kritische Rundschnitt, d.h. sr,crit wird iterativ ermittelt

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe, d.h. sr1 = 0,3dm, sr2 = 0,5dm)
Abstand der Bugel tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)

Beiwert beta wird automatisch fir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,153 m (mittlere stat. H6he)
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen
AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,249 m vom Stiitzenrand.

Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0,100/ 0,100 m
Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 40,000 kN (ohne beta)

SigmaBm,d = 0,000 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit=1,967 m

A,crit = 0,305 m2

VEd,cal = 44,000 kN --> VEd,cal = beta x (VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)
vEd = 146,209 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,490 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,490 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,490 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,954 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 738,079 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 665,298 kN/m?2
vRd,max = 1033,310 kN/m2? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> VRd,c >= VEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Position: FU Fundament - Bodenpressung Gleiten Kippen Grundbruch
Einzelfundament (V.31.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

ST ™

10,0

150,0

=N
T=1

10,0

150,0 1325 10,0 1325

T
275,0

273,0

Alle MaRe in ¢m!

Systemwerte : Bewehrungsabstéinde:

bx = 275,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 150,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 137,5 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 75,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)

bsx = 10,0 cm (Stutzenbreite in x - Richtung)
bsy = 10,0 cm (Stutzenbreite in y - Richtung)
tf= 80,0 cm (Fundamentdicke)
Kécherabmessungen s. bei Kécherbemessung!

Sigma,Rk = 200,00 kN/m2 (zul. Bodenpressung, charakt. Wert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :

N, Hx, Hy, Mx und My sind Bemessungslasten (inkl. Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m3 bertcksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

LFK Nr. N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [KNm]
1 104,33 1,78 16,30 31,15 -4,75
LFK Nr. Auflast qd [kN/m?] Hoéhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m3]
1 5,00 47 20,00
LFK Nr. Faktor fiir Standsicherheit | Faktor Anteil stand. Lasten TT
1 0,750 0,600 “il ul,{“,

spez. Gewicht Boden
{charakt. Wert)

Alle Kradfte / Momente greifen an OK Fundament an!

Loz
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BLB (Bau- und Liegenschaftsbetrieb) NRW, Niederlassung Aachen

AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

LFK Nr. ex [ecm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? |lex|/bx + |ey|/by Bemerkung
1 2,2 15,4 0,0106 0,0804 keine / zuldssige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)
YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auBergew.LFK]

LFK Nr. eta [-]
1 6,877

Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <= 1,00 (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohésion ¢,k = 0,00 kN/mz?

Scherwinkel Phi,k = 30,00 °

Einbindetiefe / Bodenlberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auBergew.LFK]

LFK |NcO[] [NdO[] |NbO[] |ve[] |vd[] |vb[] [ic[] [|id[] |[ib[] |V.d[kN] Rv,d [kN] |eta[]
1 130,13 |1840 10,04 [1,23 1,22 0,87 0,90 0,91 0,85 291,07 1597,27 0,18

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (GK*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK)

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,03 m <= zul.ex = 1,38 m
max.ey = 0,25 m <= zul.ey = 0,75 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m GOK
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW v
A7 =
hGW = 0,00 ?‘_
7+/_
Nachweis Bodenpressungen: v
spez. Gewicht Boden
Werte flir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,k = Nk / (a'x b") zum Vergleich mit zul.Sigma,k unter Auftrieh
Bodenpressungen sind charakt. Werte (ohne Sicherheitsfaktoren)
LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,k | Sigma,m,k Bemerkung
1 81,776 17,500 22,398 86,675 86,675 66,618 Nachweis erflllt
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AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Zuordnung Punkte fir Bodenpressung

v
=

Bemessung fiir Biequngq:
Beton : C30/37
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) wird bericksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant tiber bx bzw. by
Bemessungsmomente werden am Stltzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

Bemessung fiir Biegung / erf. Laingsbewehrung:

erf.Asx,unten = 13,8 cm? erf.Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 25,3 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung beriicksichtigt!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhéht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fir Mindestbewehrung)
Lasterhdhungsfaktor fur Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,153 m (mittlere stat. H6he)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,294 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0,100/ 0,100 m

Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 104,330 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 25,292 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)

u,crit = 2,246 m

A,crit = 0,399 m?

VEd,cal = 103,673 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)

LFK Nr. Mx,Ed [KNm] My,Ed [KNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 850,667 kNm (EC2)
1 36.6 35.6 Mindestmoment min.My,Ed = 464,000 kNm (EC2)
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AC_AOC - Neubau Anorganische und Organische Chemie Aachen
LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

vEd = 301,735 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,601 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,601 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,601 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,954 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 626,598 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 542,218 kN/m?2
vRd,max = 877,237 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> VRd,c >= VEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

Kécherbemessung:

bo.x )

tk

ik

i bu,x | bu.y

Kécher mit glatter Kécherwandung!

bo,x = 20,0 cm / bo,y = 20,0 cm
bu,x = 20,0 cm / bu,y = 20,0 cm

tk = 60,0 cm
tf =0,0 cm
d1 =3,5cm

Die Bemessung des Kdchers erfolgt fiir glatte Kécher nach Cheng.

erf.Kécherbewehrung:

-3
S L As1hy
ds v o
| Asv [AbsT: :|s Ranld] y | ASZ,N, X
1 : i
! i e : ¢ JHE I S T
! ‘\\ ! i .
Asiz,h é. 4 o, ASZ.h s AsV,X
As1.h As1.h H o
i i O i s -
| |
A5?1 h A“! h As2,hy Asvy As1.h,x
| |
i L 04ds, d | 0dds| i
L L L L]
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LPH 4 — Tragwerksplanung (Genehmigungsstatik)

Bemessung x-Richtung: (v=vertikal, h=horizontal)

LFK Nr. Z1 [kN] Z2 [kN]

ZR [kN]

erf.As,v,x [cm?]

erf.As1,h,x [cm?]

erf.As2,h,x [cm?]

1 7,05 3,87

1,16

0,03

0,16

0,09

max.erf.As,v,x = 0,03 cm?
max.erf.As1,h,x = 0,16 cm?
max.erf.As2,h,x = 0,09 cm?

Bemessung y-Richtung: (v=vertikal, h=horizontal)

LFK Nr. Z1 [kN] Z2 [kN]

ZR [kN]

erf.As,v,y [cm?]

erf.As1,h,y [cm?]

erf.As2,h,y [cm?]

1 49,12 100,14

8,06

0,19

1,13

2,30

max.erf.As,v,y = 0,19 cm?
max.erf.As1,h,y = 1,13 cm?
max.erf.As2,h,y = 2,30 cm?

Gewahlte Langsbewehrung:

x - Richtung: 15 @12 (= 16,97 cm?)
y - Richtung: 27 @12 (= 30,54 cm?)

Gewahlte Kécherbewehrung:

x - Richtung:

As,v (je Seite): 2010 (= 1,57 cm?)
As1,h (je Seite): 3010 (= 2,36 cm?)
As2,h (je Seite): 3010 (= 2,36 cm?)
y - Richtung:

As,v (je Seite): 2010 (= 1,57 cm?)
As1,h (je Seite): 3010 (= 2,36 cm?)
As2,h (je Seite): 3010 (= 2,36 cm?)
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